Projektierung von MeBVerstéirker
-Globalstrahlung und Temperatur

Die vorhandenen MeBgroBen im Fotovoltaikraum (m. Solaranlage) sollen
in eine lineare Ausgangsspannung von 0 - 10 Volt umgeformt werden.

~ Als MeBverstarker sind Standarttypen zu verwenden. |
Das Signal soll dann einer I/O - Karte eines PC - MeBplatzes zur Verfiigung stehen.

- Die Mererstarker sind von der Gruppe fiir den MeBbereich festzulegen in den
- vorhandenen Schaltschrank einzubauen und zu kalibrieren.



Einflihrung in den Fotovoltaikraum mit Solaranlagfe

— kurze Einfﬁhrung ih die gesamte Anlage:

— Aufbau

verschiedene Komponenten wie Akkustation, Spannungsumsetzung,
MeBwerterfassung, Anzeigen der MeBgroBen,

- Solarmodule besprochen
( Unterlagen der Anlage eingesehen)

~ — Nutzen der Anlavge

Netzeinspeisungf Eigennutzung, Nenngréfen erlautert bekommen. v
- Die Hausanlage mit GroBanlagen verglichen.

Einfiihrung in den Bereich der Globalstrahlung/Temperatur

—~ Temperaturmessung

~ Temperaturaufnehmer (PT 100)
Position des Temperaturaufnehmer’s
Grenzwerte |
Umsetzung der MeBgroBe

— Globalstrahlungsmessung

Globalstrahlungsmesser (Pyranometer)
Position des MeBgerites

Grenzwerte

Umsetzung der MeBgroBe
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 Temperaturmessung im Fotovoltaikraum

Die Temperatur (AuBentemperatur) wird mit einem Widerstandsthermometer
gemessen. Widerstandsthermometer sind Widerstande, die in Abhangigkeit
der Temperatur ihre Widerstinde dndern (siehe Diagramme).

Im F,otovc‘)ltaikraum ist der Temperaturabhingige Widerstand ein spezieller
PTC. Ein PT 100 4-Drahttechnik mit Kopf NL (bei 20°C=100£2 ).

Ur —
|| MeBverstirker Anzeige
> , — 888
=[ ) | | |
Prinzipschaltung

Bei der 4-Drahttechnik wird von dem MeBverstirker aus ein Konstantstrom iiber
den PT 100 gefiihrt der bei langeren AnschluBleitungen den Leitungswiderstand
kompensiert. ” ' o '

PT 100

v Widerstandswert

o

V Ill.mlsereln Fall ist MeBverstirker und Anzeige ein Gerit. Ein Digital - Temperatur -
* Panelmeter PM 829 das fiir Prizisionsmessungen geeignet ist (Absolutwert-
~fehler = < 0,1%) ' ' '

Widerstandsthermometer wie PT 100 kénnen in 2,-3,-4 - Draht Technik vérwendet'
werden. ' ' ‘ ; ‘



| Heiﬁleiter -NTC

W|dersmnds Tempermur Kennhmen

AL S

50 25 0 25 50 75 100 125 150
',——4——0‘-Tin°C '

Kaitlsiter - PTC L . Ba 8.3
s —
b : P2
: 5 7 R = Anfangswiderstand bel Ta (mélst 26°C)
R/R ) RAn = Nennwiderstand bei Ty (Umschlagtempemtut)
2 Tn = Umschlagtemperatur
‘ f “ I - a = Temperaturbeiwert oberhalb Ty
0t o ] R = Endwiderstand bel T
5 - 3
)
2 ]
. Ry; R; = Wideratands-
w03 | [ o = JAVARY werte bei Ty bzw. T
sE l St obeérhalb Ty
f — S
A « ga(l2-Ty) ) ¢ = SPOZ. Wwirme
2 / LA =hie | ;5 §cr?allcht° In glcms -
) L a tzelt in 8
02 3R, - 03V (Ty~To) P = Anfangshelzleist.
Y e =By i 2 .
2 - — To = Kaltleitartemperatur vor dem Elnachanen
. ’51 :
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Thermoelemente Typ oder Typ
direkt angeschiossen, Das PM82
‘einer intemen elek ]

stelle und Kaltstelienkomper

Widerstandthe

| Digital Panel Meter PM 529

F |5
5
3

siehe Optionen
direkter‘_Ansg:}uup' fiir Pt100
oder»Th,e:moele:me' . Typ
25ma- ot

Dual- Slope- ‘Integration -
3 Wandlungen/sec, L
.ca.05sec. .
. Serientakt >45dB
Gleichtakt >140 B

i

e Ll

t0loderoc _‘
1.01% v. MeSwert + | digit

Siebensegment-~ LED, 14 mm, rot,
extrem hell, L
3/ Stellen, 2 1999 digit
isitc automatisch + oder - L
e A O I

. intem festgelegt ST
ext, steuerbar, Klemme 5-6 e
ImV/K, belastbar max.SmA

S R ;"sg'w. ;
e
) Funlenmpeiasy
- Dezimalbunktegye S
: - #Anzeigespeicher Siix"
= i‘Schi'eiberaus‘ganggi‘ e

[P o i
oA N

-~ Abmessungen 96 x 48 mm, DIN 43718 .
R 2 105 mm, mit Klemmen 122 mm

A 9l x 43 mm, Tol.'+] mm
Gehiuse IP 50, Anschliisse [P 00
GFK BT ;

11 pol, Klemmleistvei ;
ca. 0,34 kg .

2 Stiick DIN- Befestigungsspang

fjﬁhschlixﬂb éz‘eféh.nuxl‘g’en

- Umgebungs- R S e pre
bedingungen E‘,rb‘eitst;"z’iuﬁgﬁg'fstur M

Loopamenl = 10... 450 °C R
iLagertemperatur, “y‘%q; : 2% -25..,+85°C ST
i A

Ther

i (au[ die Klemmen gese_heq)

<92% RH, nichtkondensierend - -

:Rel, Feuchte s1zp¥=
Netzteil :’G"f@’éfgm“?ﬁ%ﬁfﬁ?ﬁ%% 220V, +10%; 50/60 Hz = .
L Bend el o oder DC- Wandler 4,7...30 V DC
S ca, l.SFW o L

rLéxsm{?x’gsaufn ;
- Priifspannurig :

LIRS
‘;1"1.

Datensusgang

_ BCD paralle! ais Option




Start/Stop DR ,
: l) Statxscher Hl—Pegel bzw unbeschalt

r Datenspexcher 1st in CMOS 'I'echnolog1e aufgebaut.
“Prch zwei Steuereingénge (Output-Enable) kann er ‘
‘wohl in 8- bit - al3 auch IB- bit - Bussysteme K :
‘ emgesetzt werden - :

Liegen die Steuereingénge OE statisch auf GND
(Ground), stehen die: Spelcherdaten in BCD paralleler
: Form an den Ausgangen zur Verﬁigung :

"‘BCD-Ausgange . ‘
Samthche Ausgange smd mtem auf Dlgxtal— GND -

: bezogen. Es gilt positive Logic mit § V Pegel.
' Die Belastbarkeit (Fan- Qut) ist 15 LS-TTL

 Positive Poléhtat entspncht HI-Pegel,
: negatxve Polantat emspncht LO-— )-Pagel.

Ein i mvemenes ngnal steht an POL. berext" )

mennge ke :

: uberschrelten des MeBberexchs geht OR auf
HA-Pegel LT

‘\iﬁtel.'n. S_ynchion. .

' START/STOP

*. PRINT-SIGNAL _

Pnntsxgnal o o
_Nachjedem Meﬁzyklus wird ein positives
. Printsignal von ca. 30 ms Dauer ausgegeben T
Die Ausgangsdaten sind nur wahrend der Dauer o

dxeses ngnals gultlg " : e

- Hinweis:

‘Bei abgeschalteter_V‘ ,
'Panelmeters. ist sicherzustellen, dafl keine
pannungen an den-Steuereingéngen’ bzw,
:Datenausgiingen anliegen!

i

Zt:;t;il:g:;‘e ge. T e T ol h 7. s % Diese Anschiiisse niéﬁtbelegen‘ o
o : ' ' : RS 955 und PM884.
Fiir 2 x 8 bit. Bei LO- Fegel smd die Daten- R SEER reserviert f'ur PM 55_ un :
. -ausgénge durchgeschaltet bex HI—-Pegel ofren o T T E T
(3~Slate) ‘ _ S T e D S Anschluﬂhelegnng ’ N

OE1 . ."OE3
BCD.1 } BCD 100 . BCD1X
: " i ‘200 Polaritat -

- 400 Oven'ange
~800:..-




Auswahl des MeBverstirkers

Bedingung: Eingang = PT 100 (4-Draht Technik)
Ausgang = 0-10 Volt (linear)

Anwendungsgebiet:

- Der MeBumformer TEU 310-320 eignet sich fiir Messungen, die auf

- Gleichspannungs-, Gleichstrom- oder Widerstandsinderungen zuriick-

zufiihren sind. So zum Beispiel fiir Temperaturmessungen mit Thermo-
celementen oder Widerstandsthermometern, zur Messung mechamscher

~ GréBen mit Widerstandsferngebern usw.

Die zu messende Gleichspannung wird in einen proportlonalen ein-

gepragten Gleichstrom umgewandelt.

Zwischen Hilfsenergie und Verstérkereingang bzw. -ausgang besteht immer
eine galvanische Trennung. Eine galvanische Trennung zwischen MeBemgang
und Signalausgang kann eingebaut werden. Der MeBumformer TEU 310/320.
arbeitet elektronisch und 1st weitgehend mit mtegnerten Halbleiterbauelementen
ausgerustet. :

Anwendungsschaltungen:

~ Die Anpassung an MeBaufgabe und MeBbereich erfolgt mit steckbaren
 MefBbereichseinheiten, dir tiber MeBkreisnummern angesprochen werden
Es sind grundsatzlich alle MeBkreise austauschbar.

Meﬁkreis 371.372:

- Diese MeBkreise sind zum Anschlufl an Widerstandsthermometer Pt 100

DIN 1 Zwei- und Vierleiterschaltung geeignet. Dabei kann durch die

Beschaltung (Loétbriicke) bestimmt werden, ob der Ausgangsstrom der
Widerstandsanderung oder der Temperaturinderung proportional ist.

Zusétzlich ist zum AnschluB eines Widerstandsthermometers in Vierleiter-
schaltung immer der MeBzusatz: Vierleiterimpedanzwandler mit Thermometer-
oder Drahtbruch-/Thermometeruberwachung erforderlich.

Die linearisierung erfolgt durch einen von der Aussteuerung des Verstarkers

- abhingigen Pt-100-MeBstrom. , '
Der durch das Widerstandsthermometer geschickte MeBstrom betrigt ca. 2,4 mA.



Konﬁgurieren des MeBverstirkers

T emperaturmeBbereich: -30°C — +70°C
AR=R_—-R. (MeBspanne)

R, =127,07Q0=+70°C

R, =88220=-30°C
(Widerstandswerte nach PT 100 Liste)
AR=38,85Q |

‘Ausgangssignal : 0 —20mA (linear) |
(mit 500Q parallel zum Ausgang = 0 — 10V)

MK 372
[a=0..20mA 4Ltr.Schaltung

Briickenbelegung MeBspanne aus Tabelle 9
Bricken: x-y 1-5 7-8 |

Briickenbelegung Mefspanne aus Tabelle 5
> R1L..R19%15,2 x R, —400Q+AR
2. R11...R19=902,09Q

(Widerstandsauswahl: R11 =39,2Q/R12 = 68,1Q/R17 = 0,8k)

Briicken:11-12 13-17 18-20

MElnstellen von Nullabgleich und Spanne
(Elchvorgang)

Widerstandsdekade am Eingang des MeBverstarkers anschlieBen.

~ Strommesser in den Ausgangsstromkreis schalten. An der Dekade R,
einstellen und mit Potentiometer P2 Ausgangssignal auf 0 bzw. 4mA
korrigieren. Danach R, Vorgeben und das Ausgangssignal mit Potentlometerk

P1 auf 20mA einstellen.



| Allgemeines Zu MeBverstirker (Mefumformer)

Betrachtet man die Entwicklung der Technik in den letzten Jahrzehnten, dann
wird deutlich, daf} vor allem die Automatisierungstechnik entscheidend an
Bedeutung gewonnen und tiefgreifende Verinderungen der Arbeitswelt bewirkt -
hat. Der Einsatz von Computern und automatisch gesteuerten Handhabungs-
einrichtungen veréinderte und veréindert noch laufend Produktionsabliufe.
Der Mensch hat in modemen Fertigungsstraen nur noch iiberwachende
Funktion, die Handarbeit fithren Roboter aus. Parallel zu dieser Entwicklung
sind im Bereich der MeBtechnik die Verfahren zur Messung nichtelektrischer
Grofen immer mehr verfeinert worden. Die Automatisierung von Herstellungs-
“verfahren erfordert spezielle Sensoren zur Messung von Lingeniinderungen,
Drehmomenten, Drehzahlen, Temperaturen und vieler anderer GroBen. Diese
- nichtelektrische Groflen miissen in elektrische Signale umgeformt werden, wenn
~ sie im Rahmen eines elektronischen Steuer- oder Regelungssystem beeinflufit |
werden sollen. Ebenso wichtig ist die Erfassung nichtelektrischer Grofen im
Bereich des Umweltschutzes geworden. Hier geht es meist um bestimmte
chemische Substanzen, die es zu analysieren gilt und deren Anteil z.B. in Ab-
wissem stindig im Rahmen festgelegter Grenzwerte zu halten ist. Auch die
Messung der Strahlungsintensitiit radioaktiver Stoffe gehoren in den Bereich
der Messung von nichtelektrischen GroBen.

ADU Mikroprozessorsteuerung

Messung Auswertung

I

! #-{ Ann | Schreiber
!
— !

v Mehre .
11 Sensor > MeBunlEbrmer - ! > - Analoganzeige
L I !
|
]
Elektrisches Signal Normiertes i #=10 8 8 8| Digitalanzeige
oder beeinfluBte  elektrisches i
| glektnsche Grifie Signal: '
giiﬁgﬁgﬁgtfggge | [=0..20maA ; A Peripherie
- s - eri
: I=4..20mA ! . WP =] Spetoher
oder ! D Aktoren

U=0..10V I
I
|
i

Eine Messkette besteht aus dem Messwertaufnehmer mit dem Sensor, einem oder
mehreren MeBumformern und der Anzeige- oder Auswerteinheit.
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- Allgemeines zu MeBverstirkem :

W. SCHMUSCH: Elektronische Meﬁtechnz’k.‘ Vogel—Veﬂag, S. 289 u. 290.



MeBaufgabe

Aufnehm,eneinerKennlinie U=®MOT

~ Ziehen Sie die vier Elngangsbrucken auf dem Anschlquanel der

PT 100 MeBstrecke ( rot, griin, gelb, blau) heraus.

Schlieflen Sie eine geeignete Widerstandsbriicke (mit einer Stelle

nach dem Komma einstellbar) an den unteren Bananenbuchsen

von gelb und rot an (Briicke an rot und griin / gelb und blau).

~~ Dann ziehen Sie die Ausgangsbriicken der PT 100 MeBstrecke

~ heraus und schliefen ein Spannungsmefgerét fir DC 0...10V

- an den oberen Bananenbuchsen von rot und blau an (rot + / blau -).

~ Danach stellen Sie die Widerstandswerte nach Tabelle 1 an der
WiderstandsmeBbriicke ein, und messen die Ausgangsspannungen.

Skizzieren Sie ein Koordinaten - Kreuz :

x-Achse=T (-30.+470°C) uvy
y - Achse =U (0...10V) '

30 -15 . 0 .15 30 - 45 60

7 Erge
 Die Einteilung ist selbst zu Wéihlen'

Tragen Sie die gemessenen Spannungswerte in ihr Koordinaten -

~ Kreuz ein. Jetzt verbinden Sie die einzelnen Punkte zu einer Geraden.
~Ist der MeBverstérker richtig kalibriert muf} die Gerade linear

verlaufen. Bei nicht nichtlinearitit der Geraden 1st der Mererstarker

von Fachpersonal neu zu kalibrieren. -




‘ AnschluBbele gung

PT 100 Anschiyfy- MeBverstarker | AnSchluf-
gelb - rot X1 A
weil}’ grin - U2 I+
braun gelb Z1 (AD)
grun : blau Vi (Ik -)

Tabelle 1

Temperatur (°C) PT 100 (Q) 1/ O-Karte (Volt)
-30 - 88,22 . 0
-25 190,19 ‘ 0,5
-20 _ 9216 ~
-15 9412 1,5
-10 96,09
-5 98.04 25

0 100,60 ' ' 3
5 101,95 i 3,5
10 103,90 ~ 4
15 105,85 4.5
20 ' 107,79 ‘ 5
25 109,73 ~ 5,5
30 111,67 R 6
35 ‘ 113,61 - 6,5
40 ' 115,54 . ' ~ 7
45 11747 . 7.5
50 119.40 8
55 ‘ 12132 ~ 8.5
60 123,24 ; 9
65 ' 12516 ~ 9.5
70 12707 10



ToRIUSWINNO(] IOUIS SumequEsty

WIS[YaY ‘1A UoA Fun3proseq
9SSIUGATIASSAPY Iop USoMSNY

uagunssatsyonsIap
"0d UB "ISISASSIN S3p gUYosUY

*ISIOASSIJA SOp gNjHoSUY pun NBquIg

u , v R ; suuedg pun Yo[3qe[INN TOA UJOISTIY

. | R - SIOJIZISIBASSIPY SOP USISLMBLUOY

n - A o STIBQJNBIONIBISIOASSIJN sop Sunuey

' . yaraIquaqediny Jop Sungopisog

m SuniormuIvsIEMIO Jouro Sunpaisig

S0{+0]{€0{20| [0|ZS| 1505| 6v|8¥| Lt| 9| S¥|v¥| ) TH| 11| OF| 6€ 8E|LE|9E|SE|VE|EE| TE| €| 0EI6T|8T|LT[9TISTIFT|ET 1TT|1Z]0T| 61|81
9661 'om : : S661 "OM

dunpyensreqojny  wweiSerg-uen




Allgemeines zur Globalstrahl’ungsmessung

Die Globalstrahlung G ist die Gesamtstrahlung die uns auf der Erde erreicht.
Es ist die Summe aus der Himmelsstrahlung H (Strahlung von dem ebenfalls
hellen Himmel durch d1e Sterne) und der direkten - Sonnenstrahlung S.
HG S + H" »
Pyranometer messen dle Globalstrahlung auf die horizontale Fliche. Da diese
‘keine Ausrichtung aufweist, wird die direkte Sonnenstrahlung im Tagesverlauf
gut erfaBft und ebenfalls die gesamte Himmelsstrahlung. Auch Solarzellen
reagieren auf die Globalstrahlung. Sie koénnen daher nicht nur als Sonnen-
generatoren, sondern auch als RelativmeBgerite benutzt werden. Dieses MeB-
prinzip nennt man Solarzellen - Pyranometer, daB3 aus einer kalibrierten Solar-
zelle und einem Anzeigegerat besteht. Weiterhin gibt es Pyranometer die auf
thermoelektrischer Basis aufbauen. Man verwendet zur Messung der Strahlungs-
energie Empfinger mit geschwirzten Flichen, deren Temperatur durch Thermo-
elemente, Bimetalle oder Fotoelemente erfaBt wird. - |



Giobaglstrahiunfgsmessung im Fotovoltaikraum

- Das Vorhandene Pyranometer ist auf thermoelektrischer Basis aufgebaut |
Es liefert einen Spannungsausgang von 4,68 uV / W / m? (siehe Calibration
Certlﬁcate) Dieser Wert wird auf eine Operationsverstirker - Schaltung \
mit einer Spannungsverstarkung (Vu) von 20 gegeben und zu einer Dlgltal—
anzeige (PM 820) gefiihrt.

Hersteller des Pyranometers :  Kipp & Zonen Delft B.V.
Delft / Holland

Anzeige der Globalstrahlung

~ In der von BROSE gefertigten Digital - Panelmeter -Serie ‘weist dieses 4% stellige
Instrument einen besonderen Leistungsstandart auf. Es findet iiberall dort seinen
Einsatz, wo erhohte Auflosung, Langzeitstabilitit und Prazision gefordert ist.

Seine Langzeitstabilitit erhilt das PM 820 durch kritische Auswahl der ent-
- scheidenden Komponenten insbesondere seiner internen Spannungsreferenz,
Verbunden mit einer Voralterung iiber 168 Stunden.



MUSIDUS U/ 2000 AM Leitt

£.0. Dox 507 2600 AM Deltt Hollang. -
Mercuriusweg 1 2624 BC Delft

Mercuriusweg 1 2624 BC Delft Holland

NI X LVINEIY - = 7

!

i
i
!
telefoon . 015561000 { phone 015-561000
telegramadres - kipp | - cables kipp
i telex 387137 | telex 38137 -
i fax 015620351 ' fax 0156203571
. .| hanaeisregister Delift nr. 73 !

" trade register - - Deift-no. 73

v

CALIBRATILON-CERTIFICATE - T

CALIBRATIDN DATE “1& jan, 1991 _j  T

fH Koldltz

(w1th no load)

U/c’f /Jf 0/6/ W&r/‘

RADIATIDN SCALE

~ Worl df'R’adiohétr"’i‘c"fﬁéfe?éncié'fﬁ";<,'i%i§é‘i .

CALIBRATIONvPRDCEDURE : ”n;;By comparlson thh an outdoors

mfcallbrated reference pyranometer_:

; LT CML1 892498 L ST

L oo  '[;Pyranometers were mounted horlzontally,

L. 7 side by s;de._'

B o ‘Source : 1000 W tungsten halogen lamp
. Color temperature : 3300° K- . -

ﬂAngle of 1nc1dence : ‘normal incidence

Ll

KIPP & ZDNEN DELFT B. V
DELFT/HDLLAND :
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In den von BROSE n ngxt

--Panelmeter- Serien weist dxeses%stelhge
Instrument einen. besonderen
standard auf. Es findet iiberal]
Einsatz, wo erhéhte Auflésung,
stabxluat und Prazxsxon geford

Seme Langzeustablhtat erhal das PM820
-durch kritische Auswahl der its

den Kompenenten, inbesonders e seiner
internen ‘Spannungsreferenz,ver nden
rmt einer Voraltemng iiber 168 Stunder

siehe Optiocne

1000 MQ 1m Berexch 200mV und2V
IMQin hoheren Berexchen
caclopi
-Dual~ Slope- Integration
3 Wandlungen/sec
ca.0,8sec,

: there Stromberezche sind mit ext

7 ; ; Nebenwxderstanden t
 ‘Serienstdruni erdrﬁckun i >48dB

e "Glexchtakmntetdmckung >140 dB

Oy

—BOVHu-Opno 0, ,
‘IOOVfur Option 1, sonst 700 V. -

 Genauigkeit ‘Aiflising - S irsit . + 10880 digit ..
SR i 3 ‘£0,01 % v. MeBwert
10x10 ~8/K (2
automat, Korrektur
2 dxg;t Drift fiir 3

Slebensegment‘LED 14 mrn, B o & , "{MMM, !
extrem hell. = T
4)4 Stellen, & 19999 dxgxt - .
i i , automansch +oder- BT A '
s IT;DezunaIpunkt : 4

wer Positionen ext. setzbar
. mittels Drahtbtucke
‘@xt. ansteuerbar :
. ext. Steuerung, Anschiuf M
‘ gegen Dlgxtal Ground. o

96x 48 mm, DIN 43 18 -

; 105 mm, mit Steckleiste 122 mm
‘AQIx43mm,Tol +lmm ‘

2 Stiick DIN- Bet‘estxgungsspange

Gehiduse IP 50 Anschlusse IP OO
GFK -

,‘Ab'messt‘mg;én

15 pol. Lot-Steck!exste v rgoldet _ |
ca. 0,34 kg ; ‘ :

-Umgebungs- DA
bedingungen ; =10...+50°C R Anschluﬁhezexchnungen
. e} F ~25...+85°C Sane (auf die Lotfahnen gesehen)

R hte: A 4 <82% RH, mchtkondensxetend o :
e — 1 G>-xazz;;:smz
Netzteil . ersorgzmgsspauxmng ixe 220V +1096 50/60 Hz SR 5 i BN
‘ 3 #  oder DC- Wandler 47.30VDC L \ . '?;g 39
Ifaxstungsaufnahm T callw S § e iq
: 2500 V; 100 V fiir DC- Wandler iissiid
3 Y Y &er . assad

Datenausg’aag ; ECD pmnel' AR !-ff!f«l . ? t




StmlStop s
o 1) Statischer Hi~ Pegel bzw. unbgschal
freilaufenden Mefzyklus mit Ausgabe
‘nach jeweils ca, 300 ms bei 3 Messunge!
.ca. 100 ms bei 10 Messungen/sec. b

Datenausgang PME2UC

Dar, Datenspelcber istin CMOS-— Technologue aufgebaut
. 1zuschheﬂende Penphene sollle deshalb auch
zweckmiBig in CMCS (HC, HCT) - Techmk aufgebaut
sein. Bei Belastung mit LS-TTL xst das Fan-— Out zu B 2) Durch einen posmven Stammpuls von
beriicksichtigen. R el o _- 10 ps, maximal 30% der MeBzykluszeit (bei
B S T T __ . . sungen/sec., maximal 100 ms), kann eine
_(auslosung durchgeﬁxhn werden.

BCD—Ausgange S g
Sémtliche Ausgange smd xmem auf ngxtal— GND
bezogen. Es gilt positive Loguc mxt 5V Pegel _
Dxe Belastbarkext (F‘an- Out) ist 10 LS-TTL.. |

'(k ine Tnggemng)

Posmve Polnntat entspricht HI-Pegel,
negative Polantat entspncht LO-Pegel
Ein mvemenes ngnal steht an POL bereit,

. Ruto-Zerolntegrate

%verrange .
‘Bei iiberschreiten des Meﬂbere:chs geht OR auf
LO- Pe_g_el.v ‘

‘Pnntsxgnal :
Nach 1edem Menzyklus wud ein pasmv s.

P

Eis chluﬂbelegung

o

Panelmeters, st sic!
ungen’ an den Datenausghngen “ani _g




~Autbau einer Operationsverstérker - Schaltung
mit einer Spannungsverstfafrkung (Vu) von 100‘ |

Benotlgte Spannungsversta.rkung e Berechnung der benotlgten
errechnen S Wlderstande .

Vu=100 ; Re=R+R ;

- ..: _yﬁ . , ;
‘Formel: Vu—‘UE , .

| | | Vu 1+% R,
Us=100 mVimax | | 1 Re g
(Ausgang OP - Schaltung Vu= 20) o 100 1+ R / -1
UA-—IOVmax . ' | 99: %K_ /kXR4
(Bedingung fiir I/O Karte PC - MeBplatz) | L |
. : . ) ‘ -~ Rxk= 99 xR,

Vu = 100 | ~
Benétigte Widersféinde fiir
Laborversuch :

R.=100 Q

Re=10 kQ

Versuchsaufbau im Labor:

- -Die Schaltung‘-auf dem Laborbrett (MeBplatz) aufgebaut und getestet.

-Eigenschwingung des OP mit einem 100 uF Kondensator m
Kopplungszwelg kompenSIert

\-Vu Uberpriift.

-Die Bauteile fiir eine Bautellhste aufgenommen und die Toleranz-
werte mit dem Proj ektleiter besprochen. |

| -Bautcﬂhste erstellt und zum Emkauf wcxtergegcben,



| B~autei1,1iste fiir
OP - Schaltung Vu =100

| Bauteilbezeichnung, Stiickzahl
Europlatine mit Lotpunkten 1
Abstandhalter 10 mm 4
Zylinderkopfschrauben M3 x 15 4
Mutter M3 ’ 4
Metallschichtwiderstand 6,8 k ; 0,5% - 0,25% ; 1/4 W 1
Metallschichtwiderstand 100 Q ; 0,5% - 0,25% ; 1/4 W 1
Wendelpoti 5k:0,5%-025% | 1
| Wendelpoti 10 k ; 0,5% - 0,25%’ 1
Kondensator 100 puF 1
Operationsverstirker OP 41 | 1

OP - Sockel zum einloten ( 8 - polig)

Erstellen der Platine fiir OP - Schaltung Vu = 100

-Die Europlatine zugeschnitten und mit den Bauteilen bestiickt.

(nach OP 41 Anschliissen optimiert)

-Die Bauteile verlotet und die beiden Platinen miteinander verschraubt.

-Die Versorgungsspannung angeschlossen und den Eingang und Ausgang

mit den Klemmleisten X3 und X4 verbunden.
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Literaturverzeichnis :

Allgemeines zur Globahlstrahlungsmessung :

DR. H. K: KOTHE: Stromversorgung mit Solarzellen. Franzis Verlag, S. 28fT.

Benoétigte Spannungsverstirkung errechnen

BENZ, HEINKS, STARKE: 7t abellenbiuch der Elektronik. Kohl u. Noltemayer—Vérlag, S. 52.

Berechnung der benotigten Widerstinde :

BENZ, HEINKS, STARKE: Tabellenbuch der Elektronik. Kohl u. Noltemayer-Verlag, S. 52.
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MeBaufgabe
Aufnehmén einer Kegnlinie G=(MHU

Ziehen Sie die zwei Eingangsbriicken auf dem AnschluBBpanel der
Globalstahlungs - MeBstrecke ( rot, blau) heraus.
SchlieBen Sie eine geeignete Spannungsquelle (250pV.. SmV)
an den unteren Bananenbuchsen an (rot + / blau -).
~ Dann ziehen Sie die Ausgangsbriicken der Globahlstrahlungs-

 MeBstrecke heraus und schlieBen ein SpannungsmeBgerit fiir
~ DC 0...10V an den oberen Bananenbuchsen von rot und blau an

- (rot + / blau -). Danach stellen Sie die Spannungswerte nach

Tabelle 2 an der Spannungsquelle ein, und messen die Ausgangs-
,spannungen

Skizzieren Sie ein Koordinaten - Kreuz :

x - Achse = G (0...1000W) oy
y- Achse =U (0...10V) |

<
P
L

8.--
6-.
. nl

24

0 150 300 450 600 750 900 IO'SOVG/W

Die Emtellung ist selbst Zu wahlen'

Tragen Sie die gemessenen Spannungswerte in ihr Koordmaten -
 Kreuz ein. Jetzt verbinden Sie die einzelnen Punkte zu einer Geraden.
Ist der MeBverstirker richtig kalibriert muf3 die Gerade linear
verlaufen. Bei nicht nichtlinearitiit der Geraden ist der Mererstarker
von Fachpersonal neu zu kalibrieren. :




Tabelle 2

PM 820 (%)

Ua (Pyranometer) 1/ O-Karte-(Volt)
0 0 0
0.25 50 0,5

0,5 100 - 1
0,75 150 1,5
1 200 2
1,25 250 2,5
1,5 300 3
1,75 350 3,5
2 400 4
2.25 450 45
2.5 500 5
2,75 550 55
3 600 6
3,25 650 6,5
3.5 700 7
3,75 750 1.5
4 800 8
4725 850 8,5
45 900 9
475 950 9,5
5 1000 10




